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OACHUTEJIbHASA 3AIINCKA

Paboyas mporpamma y4eOHOTO Kypca 0 XUMUH Ui 8 Kilacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE

e..3akona «O6 obpazoBannu B Poccuiickoit @eneparmm» Ne273-D3 ot 29.12.2012.

o.. DefepanbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO  O0Opa30BaTEIbHOTO  CTaHIApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
o0pa3oBaHus, YTBEP)KJICHHOTO IPUKa3oM MuHuUCTepcTBa 0Opa3oBanus U Hayku Poccuiickoii deneparnyu oT
17.12.2010 Ne 1897(nanee — ®I'OC ocHoBHOTO 00111eTO0 00pa30BaHus);

o.. DenepanbHOTO TEpeYHsT Y4eOHHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K WCIOJB30BAHUIO TPH pPeaTH3alNN
MMEIOIINX TOCYIapPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIMIO 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO
o0mero, cpenHero o0IIero 0Opa3oBaHus, YTBEPKASHHOTO MPUKa3oM MuHHCTEpCTBA 00pa30BaHUS U HAYKH
Poccuiickoit eneparuu ot 20.05.2020 Ne 254,

¢.. OOII 001e00pa30BaTENBLHOTO YUPEKICHHS,

e.. Y4eOHOTO IJIaHa IIKOJIBI.

Pabouast mporpamMMa OOHOBIJIEHa B COOTBETCTBUU C (heliepaibHOM pabouell MporpaMMoi Mo XUMHU B YacTH
NPEAMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

JlanHasi mporpaMma KOHKPETU3HPYET COJEp)KaHUE CTaHIapTa, NaéT paclpeeieHie YIeOHbIX YacoB
M0 paszfenaMm Kypca, IMOCIEAOBATENIBHOCTh M3YyUYEHHUS TE€M W Pa3leioB C YYETOM MEXIPEAMETHBIX U
MPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH y4eOHOTO MPOIIecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH yUaIuxcsl.

XuMus, Kak OJHa M3 OCHOBOIIOJIATAIOIIMX 00JIaCTEH €CTECTBO3HAHUS, SIBISETCS HEOTHEMIIEMON
4acThI0 00pa30BaHUs MIKOJbHUKOB. KaXkIpIii 4eTOBEK KUBET B MUPE BEIIECTB, IOATOMY OH JIOJDKEH UMETh
OCHOBBI (DyHJIAMEHTAJLHBIX 3HAHUM MO XUMHUH (XUMHUYECKas CHUMBOJIHMKA, XUMUYECKUE TOHSTHS, (aKTHI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI 1 TEOPHH ), TIO3BOJIIONINE BHIPAOOTATH MPEICTABIICHUS O COCTABE BEIIECTB, MX CTPOCHUH,
MPEBpAICHUAX, MPAKTUUYECKOM MCIOJb30BAaHWM, a Takke 00 OIMacHOCTH, KOTOPYKD OHHU MOTYT
MPEeACTABIATE. 3ydass XUMHIO, ydaluecs Y3HaI0T 0 MaTePHAIIBHOM €TMHCTBE BCEX BEIECTB OKPYKAIOIIETO
MHpa, 00YCITOBICHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB UX COCTABOM M CTPOCHHUEM, MO3HABAEMOCTH M MPEICKa3yeMOCTH
XUMUYECKUX SBICHUU. V3ydeHWe CBOWCTB BEMIECTB M WX TPEBPAIMICHUNA CHOCOOCTBYET pPa3BUTHIO
JIOTUYECKOTO MBINUICHHs], a TpaKTU4Yeckas paboTa C BEMIECTBAMH — TPYAOJIIOOWIO0, aKKypaTHOCTH H
cobpanHoctu. Ha mnpumepe XuMHM y4amiuecs TMOJYYarOT TPEACTABICHHs O METOoAaX ITO3HAHMS,
XapaKTEPHBIX JIJIs1 €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTATHLHOM M TEOPETUICCKOM).

Conepkanue MporpaMMbl HANpaBIICHO HA OCBOCHHE YYAIIMMHUCS 3HAHWW, YMEHUN M HABBIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.

e u3ydeHus: XMMUM B § Kitacce:

* OCBOEHHE BAKHEHINMX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX ITOHATHUSIX M 3aKOHAX XHMHUH, XHMHUYECKOMH
CHMBOJIMKE;

* OBJIAJCHUE YMCHUSMHU HAOJIOAaTh XUMUUYECKUE SBJICHUS, HAOIIOIaTh XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACcYEThl HA OCHOBE XUMHUECKUX (POPMYI BEIIECTB U yPaBHEHUIN XUMUYECKUX PEAKIIHA;

* pa3BUTHE [O03HABATEIbHBIX HMHTEPECOB W MHTEIUIEKTYyaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEW B Tpoliecce
MPOBEACHUS XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIBHOIO MPUOOPETEHUS 3HAHWM B COOTBETCTBHH C
BO3HUKAIOIIMMH )KM3HCHHBIMU TTOTPEOHOCTSIMU;

* BOCHHTAHHE OTHOUICHHS K XHMHUHU KaKk K OJHOMY u3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DIIEMEHTY 00IIe4eIOBEUYEeCKON KyIbTYypHI;

* NpPUMEHEHHE TMOJYYCHHBIX 3HAHMA W YMEHHIl JUisi 0e30MacHOro HMCIOJb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuaaoB B OBITY, CEIbCKOM XO34iCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, pEUICHHS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCETHEBHOM JKU3HU, MPEIyNPEKIACHUS SBICHUM, HAHOCSIIUX BPE 3J0POBbIO YEIIOBEKA U OKPYXKarollen
cpene.

3amaun:

1.ChopMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX MOHATUN U 3aKOHOB XHMHH;

2.. BocniuThIBaTh 00IIEUETIOBEUECKYIO KYABTYPY;

3. Yuuth HaOMO1aTh, MPUMEHSTH MOJTYYCHHbBIE 3HAHUS Ha MPaKTUKE.

I[Iporno3upyembie pe3yabTaThl
JINYHOCTHBIMH Ppe3y/IbTATAMM HU3y4YEHUS NpeaMera «XUMHs» B § Kilacce SIBISIOTCS CleAyIolue
YMEHUS:



® 0OCO3HABATh E€IUHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOILErO0 MHpA, BO3MOKHOCTH €r0 IO3HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAyKH;
® [IOCTETIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B PaAMKaX CaMOCTOSTEIBHOU NESTEILHOCTH BHE
IKOJIBI;
® OLICHMBATh JXU3HEHHbIC CHUTYallMM C TOYKH 3pEeHHUs 0e30MacHoro oOpasza >XKU3HU U COXpPaHEHUs
3/10pOBbBS;
® OLICHMBATb HKOJIOTUYECKUI PUCK B3aMMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U IPUPOIbI.
¢ GOpMHPOBATH HKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHUE OLIEHUBATH CBOIO JICATEIHHOCTH M TIOCTYIIKH
JOpYruX JIOJEH C TOYKM 3pEHHUsl COXPAaHEHHUS OKpYXKalolled cpenpl - rapaHTa >KU3HH U
OyaroroJrydus JTroael Ha 3emMIie.
MeranpeaMeTHbIMU  pe3yibTaTaMH  H3Yy4eHHS Kypca «XuMus»  sBIseTcs  (HOpPMHpPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX AeiicTuil (Y'Y ).
Pecynamuenvie YVII.
® CaMOCTOSITENIbHO OOHApYXUBaTh U (POPMYIHPOBaTh yUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPENEATh LeNb Y4eOHOM
NeSITENIbHOCTH;
® BHIIBUTaTh BEPCUU pELIEHHs MpoOJIeMbl, OCO3HAaBaThb KOHEYHBIN pe3ynbTaT, BBIOMPATH U3
MPEJI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIbHO CPEJICTBA JOCTHKEHUS LENH;
® COCTaBJISATh (MHIMBUIYAJIbHO WM B IPYIINE) IUIAH PELIeHUs TPoOIeMbl;
® paboTas Mo IJIaHy, CBEPSITh CBOU JACHCTBHS C LENbIO U, TP HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIISATH OLIMOKU
CaMOCTOSITENIBHO;
® B JIMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BEIPA0OOTAHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.
lloznasamenvhnvie Y V/I:
® AaHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCHPHUIIMPOBaTh W 0000marh (akTel W sBICHUS. BBIABIATH
MIPUYMHBI U CIEICTBUS MIPOCTHIX SIBICHUH.
® OCYILECTBJISATH CpaBHEHHE, KiIaccu(PUKaINIO, CaMOCTOATEIBHO BHIOMpPAst OCHOBAHUS U KPUTEPHUU IS
YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepalnii;
® CTPOUTD JIOTHYECKOE pacCyKJeHHIE, BKIIOYAIOIee YCTAaHOBJICHNE TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3CH.
® CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJIENH C BbIICJICHHEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 0OBEKTA.
® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUbI TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).
¢ 1peoOpa3oBbIBaTh MHPOPMALIMIO U3 OJHOTO BHUJIA B IPYro# (TaOauIly B TEKCT U TIp.).
® YMETh OMNpEACNATh BO3MOXXHbIE MCTOYHUKM HEOOXOJUMBIX CBEACHUH, INPOU3BOAUTH MOUCK
uH(pOopMaliY, aHATM3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JI0CTOBEPHOCTb.
Kommynurxamusnvie YVJI:
CaMoCTOATENPHO OpPraHU30BBIBATH YyueOHOE B3aMMOJICHCTBUE B TpyImme (ompeaensiTs OOIIHe LeiH,
pacnpeensiTh POy, I0TOBapUBaThCs APYT C APYroM U T.1.).
IIpenmMeTHBIMHU pe3yIbTATAMM H3yUYCHHUS IPEAMETA SBISIOTCA CICIYIOIINE YMEHUS:
® OCO3HAHME POJIU BEIIECTB:
- OIIPENIeNSTh POJIb PA3IUYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHE XUMHYECKUX MPOIIECCOB:
- MPUBOAUTH TPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B MPUPO/IE;
- HAXOJWUTh YEPThI, CBHUJAETENHCTBYIONIHME 00 OOIIMX MPHU3HAKAX XHUMHYECKUX MPOILECCOB U UX
pa3IHuHUsX.
® HCMOJb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHHUE BEIIECTB B )KU3HU U XO34HCTBE YETIOBEKA.
® OOBSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:
— MEePEYUCIIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKHX BEILIECTB;
— pa3inyaTbh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;
- OIIPENIENISITh OCHOBHBIE KJIACCHIl HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB;
- MIOHUMATh CMBICIT XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.
® OBJIJICHHE OCHOBAMHU METOJIOB MMO3HAHMS, XapaKTEPHBIX JJIS1 €CTECTBEHHBIX HAYK:




- XapakTepu30BaTh METObl XHUMHYECKOW HayKu (HAOMIOJCHHE, CPAaBHEHUE, SKCIICPUMEHT, U3MEPEHUE)
Y UX POJIb B TIO3HAHUH TTPUPOJIBI;
- MPOBOIUTH XUMUYECKHUE OIBITHI i SKCTIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YIIbTATHI.

® YMCHHE OIICHHBAThH TMIOBEJCHHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMHUYECKON 0€30TIaCHOCTH MO OTHOIIICHUIO
K YEJIOBEKY U IPUPOJIC:

- UCTOJB30BaTh 3HAHUS XUMHUU TPH COOIIOJCHUM TPABUI HCIIOIH30BAHUS OBITOBBIX XUMHYECKHX

npenaparos;

— pa3iauyvarh OnacHble U 0€30MacHbIC BEIECTRA.

Pabouast mporpamma MmoCTpoeHa Ha OCHOBE KOHIICHTPUYECKOTO TMOJXOJa. JDTO JOCTHTACTCS ITyTeM
BBIWICHEHUS JUIAKTHUYCCKON EIUHHIBI — XUMHUYECKOTO OJJIEMEHTAa - W JAJbHCHIIEM YCIOXHCHHH U
pacIIUpEeHUH €e: 3/IeCh TaKOBBIMHU BBICTYMAIOT (OPMBI CYIICCTBOBAHUS (CBOOOJHBIC aTOMBI, MPOCTHIE U
CJIOXHBIC BEIIECTBa). B mporpaMMe yduThIBAaeTCS peanm3alius MEKIPEAMETHBIX CBsI3el ¢ KypcoM (pu3mku
(7 wmacc) m Owomorum (6-7 Kjaccel), TAe JaeTCsl 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM aroMma, XUMHYECKOU
OopraHu3aIuei KJIeTKU U IpolieccaMu 0OMEHa BEIECTB.

OcHoBHOUM (opmoOit oOpranuzanuu y4eOHOTO TMpoIecca SBIAETCS CHUCTEMa KOHCYJIbTAllMOHHOW
MOJUICPKKH, WHIUBUAYATBHBIX 3aHSATHH, CaMOCTOsITeNbHAs padoTa ydamuxcs ¢ HCIOJIb30BaHHEM
COBPEMEHHBIX HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

[Tpeobnanaromieit popMoit KOHTPOJISI BBICTYNAIOT MUCHMEHHBINA (CaMOCTOSITEIbHBIE M KOHTPOJIBHBIE
paboTHI) M YCTHBIN onpoc (coOecenoBaHume).

3a ocHOBy pa0odeil mporpamMMmbl B3siTa TNporpaMma Kypca xumuu s 8-11  kmaccoB
obmeoOpazoBaTenbHBIX  yupexaeHuit (aBtop O.C.I'abpuensH), pekoMmeHaoBaHHas JlemaprameHTOM
00pa3zoBaTeNbHBIX MPOTPaMM W CTaHAApTOB oOmero oOpa3oBaHus MuHucTepcTBa 0OpazoBaHus PO,
omyOIMKOBaHHas U3aTelIbeTBOM «Jlpoda» B 2010 roxmy.

[Ipennaraempie Marepuanbl pa3paboTaHbl Ha OCHOBe aBTopckoil mporpammbl O.C.I'aGpuensina,
coOoTBeTCTBYIOIICH dDenepaabHOMYy KOMIIOHEHTY [ OCynapCTBEHHOTO CTaHAapTa oOImero oOpa3oBaHHs M
nomyiieHHoW MuHucTepcTBoM oOpasoBanus W Hayku Poccwmiickoit  ®enmeparuu  (O.C.I'abpuensa
[Iporpamma kypca xumuu miaa 8-11 kimaccoB o0mieoOpa3oBaTeIbHBIX YUPSKICHHH — 2-€ HU3JaHue,
nepepaboranHoe U gornoaHeHHoe — M.: JIpoda, 2010.).

ABTOPCKOM ITporpaMMe COOTBETCTBYET YUCOHUK: « XMUMHUS 8 KITaccy»

B aBTOpCKYIO MpOrpaMmy BHECEHBI CIEIYIOIINE U3MEHEHUS:
1.YBe/JIM4€eHO YKCII0 YacOB HA U3yYCHHUE TEM:

- «BBegenue» 5 yacoB BMECTO 4 4acoOB 3a CUET BKIFOUCHHS MpakTUUecKuXx padoT Nel m Ne2.

- Tema 3 «CoeauHeHHUs] XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB» 10 15 yacoB BmecTo 12 4acoB 3a cueT BKJIIOYCHHUS
npakTuueckux padot Ne3 u NoS.

- Tema Ned «M3meHeHUs1, TPOUCXOASIINE C BemecTBaMmu» 12 yacoB BMecTo 10 9acoB 3a cYET BKIIOUEHUS
MpaKTUYECKOU padoThl No4,

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopel. CBoOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB» 22 4yaca BMecTo 18 ydacoB 3a
cueT BKIIOUeHUS mpakTudeckux padbot Ne8, 9. [Tpaktuueckas padota Ne6,7 UCKITIOUYEHBI, T.K. OIBITHI U3 3TUX
paboT MOBTOPSIIOTCS B MpakTUyeckoil padote Ne8.

Takum oOpazom, mpakTudyeckre padoThl, COCTABISIONINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpeieieHbl 0 IPYrUM TeMaM
Kypca B COOTBETCTBUU C M3y4aeMbIM MAaTE€pUANOM (HyMmepalus MpakTHueckux padot mo yueOHuky O.C.
INabpuensua 2013r. n3ganus)

2.YBeJM4eHo 41CIIO YacoB Ha M3ydyeHre BBeneHus as u3ydeHust MHCTpyKTaxa 1o Th mpaBun noBeaeHus
U paboThl B KaOMHETe XMMUU. YMEHBIIEHO YHUCIO YacOB Ha HM3y4eHHE TeMbl | «ATOMBI XUMHUYECKUX
aneMeHToB» ¢ 10 yacoB 70 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMAaxX paccMaTpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIE
CBEICHHUS O CTPOCHHUU aTOMOB». YBeJIH4YEeHO YHCIO 4YacoB Ha wusyueHue TteMbl Noe3«CoenuHeHus
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB» B CBSI3M C TPYIHOCTSIMH B PEIICHMM 3a/lad Ha HaXOXXICHHE MacCOBOW JOJHU
BEIECTBA. Y BeJMYEHO YHCIIO YacoB Ha U3yueHue TeMbl Ned «/I3MeHeHus, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMUY,
T.K. BKJIFOYEHA TeMa O MOHSITHUA CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEeakIMy U BO3HUKAIOT 3aTPYJHEHHS MPHU pacdyeTax
M0 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIii. YBeJMYeHO YUCIIO YacoB Ha m3ydeHue Tembl Ne5 « PactBopenue u
pactBopel. OBP», T. k. mpoBOIuTCS TOAOBas K.p. 3a Kypc 8 Kiacca M BO3HHMKAeT HEOOXOJIUMOCTH
CHUCTEMHOT0 00001IIeHus BCETO Y4eOHOTO MaTepuaia U3ydeHHOTO 3a TO/.

3. U3 aBTOpCcKOW mporpaMMbl HCKIIOYEHAa YacTh Y4e€OHOro Marepuana, KOTOPBIA OTCYTCTBYET B
00s3aTeTbHOM MUHUMYME COJIEP’KaHUS OCHOBHBIX O0pa30BaTEIbHBIX MPOTPAMM MJIi OCHOBHOW IIKOJIBI,
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TaKKe HMCKIIIOYCHBI HEKOTOPBIE JEMOHCTPALMOHHBIC OMBITHI M JIAOOpAaTOpHBIE PabOTHI M3-3a HEIOCTATKA
BPEMEHHU Ha MX BBITNIOJHEHUE NIPU 2 Yacax B HEAENIO, TaK KaK aBTOPCKas Mporpamma npeaycMmarpuBaer 2/3
4aca B HEJEIIIO.

Konkpernsie TpeOOBaHUS K YPOBHIO TOATOTOBKM BBITYCKHHUKOB OIPENENEHBI IS KaXJO0T0 YpoKa H
BKJIFOYEHBI B [IOYPOYHOE ILUIAHUPOBAHUE.

B moypounom mianupoBanuu B rpade «V3zyuaembie BOIPOCHD) KypCHBOM BBIJICIIEH MaTepHall, KOTOPBIH
MOJIEKUT U3YYEHHUI0, HO HE BKIItouaeTcsl B TpeboBaHus K yPOBHIO [TOJATOTOBKU BBITYCKHUKOB.

MecTo npeimMeTa B y4eOHOM NJIaHe

VY4eOHbIil penMeT o0s3aTeIbHON YacTH ydyeOHoro miaHa. B o0s3aTenpHON 4acTH yuyeOHOro IuiaHa
s 001meo0pa3oBaTebHBIX OPraHU3alUi, pPeATH3yIOINUX 00pa30BaTeNbHYI0 IMPOTPaMMy OCHOBHOTO
oOmiero o0pa3oBaHus, MPEIYCMOTPEHO 68 YacoB it M3ydeHus yaeOHOro mpeamera « Xumus» B 8 kinacce. B
IKoJie 00y4YeHHE OPraHN30BaHO B 3a09HON (opMe, MOITOMY yueOHast Harpy3ka pacrpeesieHa CIIe Iy OoIuM
oOpa3om: 34 dvaca ayTUTOPHOUW HArpy3kd W 34 4aca CaMOCTOSITENbHOW paboThl. Tema caMoCTOSTEIhHOU
paboThl OOydJaroIIerocst OMNpenesieHa YYUTeJIeM B JIaHHOW pabouedt mporpamme. 3afaHue s
CaMOCTOSITEIILHOW PaOOTHI BBIIAET YUYUTEIh M KOHTPOJIUPYET €TO BBHITOJTHEHHE.

[IporpamMmoii mpeaycMOTpeHbl KOHTPOJIbHBIE PpadOTHI - 4 yaca, IpakTUYecKue paboThl —7 4acoB.

[Iporpamma cocTaBieHa C y4eTOM KOPPEKTHPOBKH B CBsI3U ¢ [ 0CyIapCTBEHHBIMH TTPa3THUKAMH.

Temamuueckoe nJiaanupoeanue no xumuu, 8 Kacc,

Ne | HammeHoBaHMe TeMbl Obwas N3 nux
n/n yaeonas |y, peryyeckue paéoThl KonTtposbn
Harpyska ble padoThI
1. | Tema 1. Brenenue 6 Nel, Ne2. TTpuémsl obparienus ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HaOJIIOICHHE 3a TOPSAIIEH CBEUO.

2. | Tema 2. ATOMBI XUMUYECKUX 7 K.p. Nel
JJIEMEHTOB

3. | Tema 3. IIpocTeie BemecTBa 5

4, | Tema 4. CoequHeHuns 16 Ne3. AHann3 TOYBEI U BOJIBI. K.p. Ne2
XUMHUUYECKUX AJIIEMEHTOB Ne4. [IpuroToBieHue pacTBopa caxapa

3aIaHHOM MACCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

5. | Tema 5. M3meHeHus, 12 NoS5. Ilpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKLIUAMN. K.p. Ne3
MIPOUCXOISIINE C
BEI[ECTBAMU.

6. | Tema 6. PactBOopeHue. 22 Ne6. CpoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHHH, OKCHJ0B | MToromas
PactBopsl. CBoiicTBa U COJIEH. K.p. Ne4
PacTBOPOB IEKTPOIIHUTOB. Ne7. Perienuie sKcriepiMEeHTAIbHBIX 3a/1a4.

Hroro: 68 6 4

COJEPKAHUME U3YYHAEMOI'O KYPCA
Tema 1. BBenenue B xumuio (6 4)
XHMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALECHUSX.
[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIeMEeHTe U (hopMax ero CyIecCTBOBAaHMSA: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U
CJIOJKHBIX BEILIECTBA
IIpeBpamenus BemecTB. OTINYME XMMUYECKUX PeaKUUU OT (u3ndeckux siBjaeHuil. Pomb xumuu B
JKU3HU YEIIOBEKA.
KpaTkue cBeneHMst U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHA xumuu. [lepuon anxumuu. Ilonarue o
¢miocopckom kamHe. Xumuss B XVI B. Pa3zButne xumum Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX y4YEHBIX B
CTaHOBJICHUHM XMMHUYECKOH HayKku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /. 1. Menneneesa.
XHUMHUECKass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB M IIPOMCXOXKJIECHHE WX Ha3BaHUM.
Xumuueckue Gopmynsl. MHaekcsl u ko3 dunmentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHas MaccChl.
Pacuer MaccoBo# 10JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa o (hopMyJie BEeLIeCTBA.




Ilepnoanueckas cucreMa xumuudeckux uieMeHTOB JI. M. MenneneeBa, €€ CTpyKTypa: Majble H
OoyplIe TEpPHOJbl, TPYNIbl M NOArpymmbl (r1aBHas u mobounas). llepuogmueckas cucremMa Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE [T MOTYIESHUS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3agaun. 1. HaxoxxaeHue OTHOCHUTEIBHOM MOJEKYJISPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XUMU4eckoi Gopmyne. 2. BpluncieHne MaccoBOM J0JIM XMMHYECKOTO 3JI€MEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuKM O€30MacHOCTH IpH paboTe B XMMHUYEeCKOM KaOunere. JlaGopaTtopHoe
o0opyIoBaHUE U OOpaICHUE C HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2

Habmoienue 3a ropsieii CBE4OH.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 u)

AToMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOEHUU
aToMoB. JlokazarenbcTBa CiOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopma. Ilmanerapnas monens
CTpOEHHS aToMa.

CocTtaB aToMHBIX fi7ep: NMPOTOHBI W HEWTpoHBL. OTHOCUTENbHas aroMHas Macca. B3aumocBs3b
MIOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MacCay.

N3meHneHue yucia NpoOTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

N3meneHue yncia HEHTPOHOB B sJpe aroMma - obpazoBaHue M30TONOB. COBpEMEHHOE OIpeseiieHUe
MOHATHS «XUMHUYECKUHN di1eMeHT». M30ToMnbI Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XUMUYECKOTO 3JIE€MEHTA.

OnektpoHbl. CTpPOCHHE JIEKTPOHHBIX O00JOYEK AaTOMOB XHMHYECKHX 3JeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckor cucremsel Jl. 1. MenpaeneeBa. IloHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTUYeCcKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux siaemeHToB JI. WM. MenneneeBa W CTpoeHUE aTOMOB:
(bu3n4ecknii CMBICI IOPSIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa IPyIIbl, HOMEpa INepruoja.

W3MmeHeHne 4ucia 3J€KTPOHOB HA BHEHIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA -
0o0pa3oBaHUE MOJIOKUTENIBHBIX M OTpULATEIbHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIJIOB U
HeMeTaJIoB. [Ipu4nHbEI U3MEHEHN S METAJUIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOIAX U IPYIIIAX.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHUi. [loHsTHE 00 MOHHOU CBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUsS HMOHHOMN
CBSI3H.

B3auMopelicTBe aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTHIX BelecTB. KoBalleHTHAsI HEMOJISPHAs XUMHUUYECKAs CBA3b.

ONEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYIIBI.

B3auMopelicTBe aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHue
OMHApPHBIX COEAMHEHUI HEMETAIUIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaJIEHTHOM MOJISIPHON CBA3H.

B3aumMopelicTBe aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-METALIOB MEXIy €000l - oOpa3oBaHue
METAJUINYECKUX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAIUIMYECKON CBSI3H.

JdemoncTpanun. MoJenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. llepnoanueckas cuctema XUMHUYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

Tema 3. IIpocThie BemecTBa (5u)

[lonoxeHne METAUIOB U HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHYECKHX uieMeHToB [I. U.
MenneneeBa. BaxkHelmue MpocTele BEUIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, aTllOMUHUM, KaJablUi, MarHuii, HaTpuil,
kanuid. O6uue (puznyeckue CBOMCTBA METAIJIOB.

Baxwneilimue mnpocTele BellecTBa - HEMETallbl, 0Opa30oBaHHbIE aTOMaMH KHCIOPOJa, BOAOPOJA,
azota, cepbl, Qocdopa, yriaepona. CrnocoOHOCTH aTOMOB XHMMHUYECKHX OHJIEMEHTOB K 0O0Opa30BaHMIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJFIOTPOIHS. AJJIOTPOITHBIE MOTUBHUKAIIMK KHCIopoaa, Gocdopa u oj10Ba.
Mertannuueckue U HEMETAJUIMYECKNE CBOMCTBA MPOCTBHIX BeHECTB. OTHOCUTENBHOCTD JAEIEHUS MPOCTBIX
BEILECTB HA METAJUIbI U HEMETAJLIBI.

[Tocrostnnas ABoragpo. KonumuectBo BemectBa. Mosb. MonspHas Macca. MounspHblii 00beM
ra3oo0pa3Hblx BemiecTB. KpaTHble eIUWHUIBI KOJUYECTBA BELIECTBA — MIUIMMOJNb U KHJIOMOJb,
MWUTUMOJISIpHAsE W KWJIOMOJIApHAsT Macchl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuetsl ¢ MCIOJIB30BaHUEM MOHATHH «KOJWYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIN
00BEM Ira3oB», «IOCTOSIHHAs ABOTapO».



PacuerHblie 3amaun. 1. Beruuciienne MOJIIpHOW MAacChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM (opmyrnam. 2.
PacueTsl ¢ MCroNb30BaHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAs Maccay», «MOJSIPHBIM 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJpO».

JdemoncTpanuu. HexoTtopeie MeTayibl M HEMETAJUIbI KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 moiib. Mojenb
MOJIIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenHeHUs] XUMHYECKHX 3J1eMeHToB (16 u)

Crenenp okucieHus. OmnpeneneHUEe CTENEHU OKUCIICHUS JJIEMEHTOB I0 XHMHUYECKOW (opmyne
coemuaenusi. Cocrapienne (Gopmyn OMHAPHBIX COCAMHEHHWH, 00mMi croco0 MX Ha3bpiBaHus. buHapHbie
COCIIMHEHUS: OKCHIBI, XJOpuabl, cynbduasl u ap. CocraBienune ux ¢opmyn. I[IpencraBurenn OKCHUIOB:
BOJIa, YIVICKUCIIBIM Ta3 W HErameHas HW3BeCThb. lIpeacTaBUTeNnu JETy4uX BOJOPOJIHBIX COCIMHEHUM:
XJIOPOBOJOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, X cOCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTb OCHOBaHUHM B Boje. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIOB U cosell B Boje. [IpencraBureny menoyen: THAPOKCUIbI HATPHs, Kanus U Kaibuus. [lonsaTue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. Uuaukaropsl. I3MeHeHue OKpacKu WHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpeie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Krnaccubukamus kucior. [IpeacraBurenu KHCIOT: cepHas,
CoJIsiHas M a30THas. I3MeHeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpejie.

Conu Kak IpoM3BOJHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUN. X cocTaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH cosieil B BOJ€.
[IpencraBuTenu conei: XJopua HaTpus, kKapOoHaT U Gpocdar KaabIus.

AMopGHBIE U KPUCTALTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMOeKyIsIpHbIe B3aUMOJCHCTBUS. THUIMBI KPUCTAIMYECKUX PEIICTOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAs U METAJTHYECKasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTB OT THIOB KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMs. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIst
BEIIECTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHUSI.

Uuctelie BemecTBa M cMmecd. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPAbIX M ra3zoo0pa3HbIx cmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMmeced. Mx coctaB. MaccoBas U oObeMHas JOJM KOMIIOHEHTAa CMeCH. Pacuersl,
CBS3aHHBIE C UCIOJb30BaHUEM TOHIATHS JOJIS.

Pacuérunie 3amaun. 1. Pacyer mMaccoBoi M 0OBEMHOM [0OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brluncnenue MaccoBo# J10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOW MAacCe paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U Macce
pactBopuTens. 3. BbluncieHue Macchl pacTBOPSEMOTO BELIECTBA M PACTBOPUTEINS, HEOOXOAWMBIX IS
MPUTOTOBJIEHHUSI ONIPEICTIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JJOJIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpamuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBAaHMM M coJieH. Mojaenu KpHUCTaUTHYeCKHX
pelIeTOK XJIopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). CnocoObl pazneneHus cmeceil, TUCTHILISAINS
BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3llaMH BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMecen.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckas padora Ne 4. [IpuroroBiieHMe pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBOM mjoJiei
PacTBOPEHHOr'0 BELIECTBA.

Tema 5. U3meHeHus1, poucxoasinue ¢ Bemecrsamvu (124)

[londatue sBIEHUN Kak WM3MEHEHUW, IMPOUCXOIAIIMX C BEUIECTBAMU. SIBIECHHUA, CBSI3aHHbBIE C
W3MEHEHHEM KPHUCTAJUTMUECKOTO CTPOCHHMSI BEUIECTBA MPHU MOCTOSTHHOM €ro COCTaBe, (PM3MUECKUE SBICHHUS.
®u3nyueckue SBICHUS B XUMHM: JUCTUUISILUSA, KPUCTAJLIM3ALUS, BBIAPUBAHME M BO3TOHKA BEUIECTB,
HEHTPpU(PYTHpOBaHUE.

SIBneHus, CBs3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUYECKHWe peakuuu. [IpusHaku u
yCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. [ToHsATHE 00 3K30- U HHAOTEPMUUYECKUX peakiusx. Peakiuu
TOPEHHUsI KaK YAaCTHBIM ciTyyall SK30TEPMHUECKUX PEAKIIMM, MPOTEKAIOIINX C BBIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsS MacChl BEHIECTB. XHUMHMYECKHE YypaBHEHHs. 3HAUEHHE WHACKCOB U
koa¢puimentoB. CocTaBieHHE YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKITHI.

PacueTsl mo xumMuueckuM ypaBHEHUsSIM. PemieHue 3aiady Ha HaxXo0XJICHHE KOJUYECTBA BEIIECTBA,
Macchl Wi 00beMa MPOAYKTa PEaKIIN M0 KOJUYECTBY BEIIECTBA, MACCEe WM 00bEMY HCXOJIHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ ucnonb30BaHUEM TOHSTHS «JI0JIs», KOT/Ia KCXO/IHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOpPA C 3a/IaHHOU
MacCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA WJIA COJIEPKUT ONPEACIICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonarre o ckopocT XumMuieckux peakiuii. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.



Peakuuu coenunaenus. Katanuruyeckue u HeKaTamuTH4Ieckue peakiuuu. OO0paTuMbie U HEOOpATUMBIE
peaKkiuu.

Peakiuu 3amenieHust. DIEKTPOXUMHUYECKUN PsiJl HANPSHKEHUM METAUIOB, €ro MCIOJIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BOBMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXy METalIlaMU M pacTBOpaMu KHUCJIOT. Peakiuu
BBITECHEHUSI OJTHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METaJIAMU.

Peakunu oOmenHa. Peakiuu HeliTpanu3aiuu. Y ClIOBUS MPOTEKAHUS peakiuii 0OMEHa B pacTBOpax J0
KOHIIA.

Tunbel XuMHUUYECKUX peakui (MO0 MPHU3HAKY «UYUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB
peakium») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJIbI. Peakius pas3ioKeHus - AJIEKTPOIu3 BOAbl. Peakiiuu coequHeHus -
B3aMMOJICIICTBHME BOJABI C OKCHIAMU METAUIOB W HeMmeTauioB. [lonstue «ruapokcuab». Peakiuun
3aMEeIIeHUs - B3aUMO/ICUCTBUE BOJIBI C HICJIOYHBIMH U IIEI0YHO3EMENbHBIMU MeTaluiaMu. Peakiiuu oOMeHa
(Ha mpuMepe TUaposM3a Cyb(uaa ATFIOMUHNAS U KapOH/Ia KaJIbIUs).

Pacuérnble 3amaum. 1. Bpiuncienue mo XUMHUYECKMM YpPaBHEHHUSIM MAacChl WJIH KOJHWYECTBa
BEIIIECTBA M0 U3BECTHOM Macce WM KOJMWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIUIO BEIIECTB
WJTU TIPOJIYKTOB peakiuu. 2. Berunciaenne Macchl (KOJIMUECTBA BEMIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIUH, €CII
M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIIECTBa, COJAEPIKAIIETO OINPEICIICHHYIO IO mpumeced. 3. Brruncnenue
Macchl (KOJIMUECTBA BEIECTBa, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMHU, €CJId M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas
JI0JISI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JlabopaTopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJIBI U CIMPTA MO UCYE3HOBEHUIO UX
Karenab Ha (uibTpoBalibHON Oymare. 4. OxucieHne MeOu B IUIAMEHHM CIHUPTOBKM WM TOPENKH. 5.
[ToMmyTHEHHE HM3BECTKOBOW BOJABI OT BBIIBIXAEMOTO YIJIEKUCIOTO rasza. 6. IlomydeHue yriekuciaoro rasa
B3aMMOJICHCTBHUEM COJIBI M KUCIIOTHL. 7. 3amerieHue Meau B pactBope ximopuaa meau (11) sxemnesom.

IIpakTnueckas padora Ne 5. [Ipu3Haky XUMHUYECKUX pPEaKIIUM.

Tema 6. Teopusi JIEKTPOJUTHYECKON JUCCONMALMH U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHM4YeCKHX
coeqnmHeHuit (22 u)

[Tonatne 00 SIEKTPOJMTUYECKONW IAUCCOLNMANMH. OJIEKTPOJIMTHI W HEDJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMN 3JIEKTPOJINTOB C PA3NIMYHBIM THUIIOM XUMHYECKOW CBs3H. CTENeHb AIIEKTPOJIUTUYECKON
nuccouuanuu. CUbHbIE U c1a0ble 37eKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIECKTPOJUTHUUECKON nucconmanuu. VIOHHbIE ypaBHEHUS pPEaKIIHil.
YcnoBus MpoTeKaHUs peakuy 0OMeHa MeX Ay 3JEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPECTABICHUH.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBONCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamus. [luccouumanusi KHCIOT ¥ HX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJUTUYECKOW Jauccouranuy. MoJeKylnsipHble W HOHHbIE YpaBHEHHsS pEakUUid  KUCIIOT.
B3anmopeiictBue  KHMCIOT € METaulaMU.  OJJEKTPOXMMHMYECKUM  psAll  HaNpsOKEHUH  METasuloB.
B3anMopeiicTBue KUCIOT € OKCHAAMHM MeTauioB. B3anMozeicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHUSIMH - PEaKIUs
HehTpanu3auuu. B3aumoneiicTBue KHCIOT ¢ cosssMu. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PacTBOPUMOCTH SISt
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanusa. Jlucconmanuss OCHOBAaHMW M HX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON Iucconuanuu. B3aumoaeincTBrue OCHOBAHMN C KUCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMU OKCHUIAMU U
consiMu. Mcmosib30BaHKe TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUU.
Pasznoxenue HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHUU npu HarpeBaHUU.
Conu, ux xmaccuukanus W IUCCOLMALUSA PAa3NUYHBIX THMOB cojieil. CBOHCTBa coyiell B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOJUTUYECKONW Auccounanuu. B3aumoneilcTBue coyied ¢ MeTalllaMH, YCJIOBUS IPOTEKAHUS 3TUX
peakiuii. B3aummopeiicTBue coseil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHUSIMHU U colisiMu. Mcmonbp3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061eHne cBeeHu 00 OKCHIaxX, UX KiIaccu(PUKAIUU 1 XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psabl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTWueckas CBsI3b MEXAy Kilaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakunu noHHOTO OOMEHA M OKUCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiini. CocTaBlieHne ypaBHEHUIN
OKHUCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINI METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB U HEMETAIJIOB, KUCIIOT U COJIeH B CBETE MpeACTaBIeHUN 00
OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOIlECccax.



JemoncTpanun. lcnbiTaHue BelIECTB M MX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHILIEHTpalUMH. B3aumonencTBUE IIUMHKA C CEpOH, COJITHOU
kucnotol, xinopuznom meau (II). 'openne marnus.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiiuu, XapakTepHble JUisl pACTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM WIIU CEpHOIN).
9. Peakuuu, xapakTepHbIe JUIsl paCTBOPOB Iesiouel (TuapokcuaoB HaTpus wian kanus). 10. Ilonydyenue u
CBOJCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Harpumep, ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuu, xapakrepHsle 1uis
pacTBOpoB cosieil (Harpumep, g xinopuaa meau (II)). 12. Peakiuu, xapakTtepHbie Uisi OCHOBHBIX OKCHIOB
(manpumep, a1 okcuja kanpuus). 13. Peakuuu, XxapakTepHble JUIsl KUCIOTHBIX OKCHAOB (Halpumep, IS
YTJIEKUCIIOTO ras3a).

IIpakTnueckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUJIOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora Ne 7. PenieHue 3KkcriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

IlnanupyemMble pe3ybTaThl H3yYeHHUs Y4eOHOTO MpeaMeTa.

B pe3ynbraTe nzydeHus XuMuu Ha 6a30BOM YpPOBHE YUCHUK JTOJDKEH

3HATL/MIOHUMATD:

® XUMHUYECKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAaKU XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB, (OPMYJIbl XUMHUYECKUX BEIIECTB,
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaAKIU;

® BAKHEHUIIME XUMUYECKUE TIOHSTHS: BEIIECTBO, XMMHYECKHUH OJIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,
OTHOCHTENIbHBIE aTOMHAasi M MOJICKYJSpHAs MAacChl, WOH, aJJIOTPOTHS, HW30TOIbI, XHMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATETHFHOCTD, BaJIECHTHOCTh, CTEIICHh OKUCIEHHUS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJIAPHBIN 00beM,
BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, PACTBOPHI, DIICKTPOJIUT W HEIICKTPOJIHT,
ANEKTPOJIUTAYECKAST JAWCCOIMAINS, OKHUCIUTENh W BOCCTAHOBUTEIh, OKHCICHHE W BOCCTAHOBJICHUE,
TEII0OBOM A(PQeKT peakuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW PpEaKIuu, KaTalin3, XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE,
YTJIEPOIHBIN CKelleT, (YHKIIMOHATbHAS TPYIa, H30MEPHsi, TOMOJIOTHUS;

® OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHUS MACChl BEHIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOANIECCKUIN
3aKO0H;

® OCHOBHBIE TEOPUU XHMHUHU: XUMHUYECKOU CBSI3M, DJICKTPOJUTHYECKOW IUCCOIMALIMM, CTPOCHUS
OPraHM4eCKUX COCTUHECHUN;

® BaKHEWINNE BEILECTBA M MATEPHAJIbl: OCHOBHBIE METAJIbI M CIUIABBI; CEpHAsl, COJIsTHAsI, A30THAS U
YKCYCHasi KHCJIOTBHI; IIEJIOYM, aMMHaK, MHHEpalbHBbIC YAOOpPEHHS, METaH, JITHJICH, alleThuJieH, OEH30II,
ATaHOJI, JKUPBI, MbIJIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMall, KJIeTdyaTka, OeIKH, HCKyCCTBEHHBIC U CHHTETUYCCKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACChI;

yMeTh:

® Ha3bIBaTh: 3HAKM XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, HW3YYCHHBIE BELIECTBA [0 «TPUBUAIBHOW» WU
MEXIYHApOJHOM HOMEHKIIAType;

® OmpeaeJsATh. BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, THI XHUMHUYECKOM
CBSI3M B COCJMHEHMSX, 3apsii UOHA, XapaKTep Cpellbl B BOJHBIX PACTBOPaX HEOPraHWYECKUX COCTUHEHHUM,
OKHCJIUTEIb W BOCCTAHOBMTEIb, IPUHAJJICKHOCTh BEHIECTB K Pa3MYHBIM KJaccaM OpraHUYeCcKuX
COCJIMHEHUH;

® XapaKTepPU30BATh: JEMEHTHI MaJIbIX NMEPUOJOB MO UX IMOJOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CUCTEME
JI.U.MenneneeBa; oOmme XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJZIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHMX M OPraHMYEeCKUX COCAUHEHUM; CTPOEHHWE M XMMHUYECKHME CBOMCTBA H3YUYEHHBIX
OpPraHUYECKUX COETUHEHUI;

e O00BSACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILLECTB OT UX COCTaBa U CTPOECHUS; MPUPOJY XUMHUUECKOU
CBs3M (MOHHOW, KOBAJIGHTHOW, METa/NIMYECKOH), 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIuu W
MOJIOKEHUSI XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (JaKTOPOB;

e BBINOJHATh XUMHYECKUH DSKCIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHUIO BAXHEUIIUX HEOPraHUYECKUX
(Kucnopos, BOAOPOJ, YIVIEKHCIBIM Ta3, aMMHUakK, PacTBOPHI KHUCIOT W WIENOYed, XJIOpHA-, Cylbdar -,
KapOOHAT-MOHBI, MIOHBl aMMOHHS) U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

¢ BBIYHCIATH: MACCOBYIO JIOJIO XHMHYECKOTO JJIeMEHTa Mo (opMylie COEIWHEHHUS, MacCOBYIO
JIONII0 PacCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE, KOMUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MAacCy PEearecHTOB WM
MPOAYKTOB PEAKIIHH.

® MPOBOJAUTH CAMOCTOSITENBHBIA MOUCK XUMUYECKONH MH(GOPMAIMH C UCTIOIH30BAHUEM PA3IUIHBIX
WMCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISPHBIX W3JAaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 [aHHBIX, pecypcoB HHTepHETa);
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UCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH Ui 00pabOTKM W mepenadyd XUMU4eckoil mHpopmammu u ee
MPEJCTABICHUS B PA3JIMYHBIX (OpMaXx;

® HCHOJb30BAaTh NPUHOOpeTeHHBbIE 3HAHWUS M YMEHHSl B IPAKTHYECKON JeATeJbHOCTH H
MOBCEAHEBHOM KM3HU IS

e 00BACHEHHS] XMMUYECKHX SBIICHUH, TPOUCXOIAIINX B IPUPOJE, OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

e OIpeneneHus BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUs XMMHUYECKUX INPEBpALICHUN B Pa3IUYHBIX YCIOBUAX U
OIICHKH MX ITOCIICACTBU;

® DKOJIOTMYECKH I'PaMOTHOTIO IOBEJIEHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

® OLEHKHM BIMSAHUSA XUMHYECKOIO 3arps3HEHUs OKPYKAIOUIEH cpeapl Ha OpraHu3M YeJOBEKa M
JIPYTHU€ )KUBbIE OPTaHU3MBI;

e (Oe3omacHOro OOpameHHss C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, J1aOOpaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

® TPUTOTOBJIEHMS PACTBOPOB 33/1aHHOI KOHIIEHTpALMU B OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;

® KPUTHYECKOM OLIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMMUYECKOM HH(pOpMaluy, MOCTYHAoUe W3 pa3HbIX
HMCTOYHHUKOB.

YueOHO-MeToANYeCKUI KOMILIEKT.
1. l'abpuensu O.C., OctpoymoB WU.I'., Cnankos C.A. Xumus: 8 kiacc: yueOHUK J1si 00111e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuil. — M.: AO «M3parensctBO «lIpocBemenne».

1. Meauapecypcol.
— (D «Heopranuueckass XuMHs», U3JIaTEITbCTBO «Y UUTENb
— CD «llIxona Kupunna u Medoaus», U31aTeIbCTBO «Y UUTEITY
— Xwuwmus. [Ipocsemenne «Heopranndeckast xumusi». 8 kiacc. (Ha 2-X IUCKaXx)
—  Xwuwmus (8-11 kimacce). Bupryansnas naboparopus (yaeOHOE SIEKTPOHHOE U3/IaHHE)

TemaTnyeckoe miIaHnpoBanue «XumMus.8 Kjiaace»

Ne HasBanmne TeMbI O6mas AynuropHas Yacer
/o yaeOHast Harpyska CaMOCTOSTEN
Harpyska bHOI paboTHI
BBenenue B xumuio (6 yacon)
1 [Tpeamer xumun. Bemectsa. 1 1
2 [IpeBparnienue BemniecTB. Poib XuMuu B )KU3HHU YeJIOBEKA. 1 1
3 IpaxTgeckast padota Ne 1 «JlaGoparopHoe 060pyI0BaHHe. 1 1
4 [Tepuonnueckas cucteMa XuMH4eCKux dementos .M. 1 1
MenneneeBa. 3HaKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
5 Xumuyeckue Gpopmyisl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U 1 1
MOJIEKYJISIpHAsl Macca.
6 [IpakTiueckas paborta No2 «Habmronenue 3a ropsieit 1 1
CBEUOI.
ATOMBI XMMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (7 4acoB)
7 OcHOBHBIE CBEJICHUS 0 CTpoeHUU aToMOB. COCTaB aTOMOB.
1 0.5 0,5
H3oTonsl.
8 CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 0,5 0,5
9 Wonbl. MoHHas xumuyeckas CBS3b. 1 1
10 KoBaneHntHas cBs3b. 1 1
11 Mertannuueckas CBs3b. 1 1
12 O6001eHne 1 cucTeMaTu3alrs 3HaHU| 10 TeMe ATOMBI 1 1
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
13 KonTponpHast paboTa «ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOBY. 1 1
IIpocTeie BemecTBa (5 yacoB)
14 IIpocThie BelecTBa —METaJLIbI. 1 1
15 IIpocTeie BemecTBa- HEMeTauIbl. AJUIOTPONUS. 1 1
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16 KomnnuectBo Bemecrsa Monbs. MonsipHas macca. 1 1
17 ModnsipHblii 00bEM T'a30B. 1 1
18 Pemenue 3agau o Teme «MoJsipHbIii 00BEM ra3oBs, 1 05 05
KOJINYECTBO BEIICCTBAY. ’ ’
CoennHeHUs1 XUMMYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 4yacoB)
19 CreneHb OKUCIICHUSL. 1 1
20 Baxneiimue kiraccel OMHAPHBIX coeMUHEHUN. OKCHIBI. 1 1
21 OcHOBaHHUS. 1 1
22 Kucnorsr 1 1
23 Comnn. 1 1
24 Cocrasnenue HopmyIr CoJieH. 1 1
25 O000IIIeHNE 1 CUCTeMATH3aINST 3HAHUH TI0 TeMe «Bakuelirmie 1 1
KIIACChI COSIMHCHHI XMMUYECKHX YICMEHTOBY.
26 Amop(dHbIe U KpHUCTaININYECKHIE BEIIECTBA. 1 1
27 UucTeie BemecTBa 1 CMECH. 1 1
28 ITpakTudeckas pabora Ne3 «AHaIN3 MOYBBI M BOJBDY. 1 1
29 MaccoBast J10Jisl KOMITOHCHTOB B CMECH. 1 1
30 Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKJICHHE MACCOBOW JIOTTN 1 1
KOMITOHCHTOB CMECH.
31 Pemrenue 3a7a4 Ha HaX0KJCHUE MAaCcCOBOU JTOJIH 1 1
KOMITOHCHTOB PacTBOpA.
32 [NpaxTigaeckast padota Ne 4 «[ IpurotosieHre pacTBopa caxapa ¢ 1 1
3aJTAHHOM MACCOBOM JI0JICH PACTBOPEHHOTO BEIIICCTBAY.
33 O0o00IIeHre U CHCTeMAaTH3allNs 3HAHUH 110 TeMe 1 1
«CoelMHeHNS] XUMHYECKHX 3JICMEHTOBY.
34 Kontponbras padoTa no teme «CoeAMHEHUST XUMHUYECKIX 1 1
AIIEMEHTOBY.
N3meHenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (12 yacos)
35 dusndeckue SBICHUS B XUMUHU. 1 1
36 XHWMHUYECKHUE SIBIICHUS. XUMHUCCKHE PEaKIINH. 1 1
37 3aKOH COXPaHEHHS MACChI BEITIECTB. XUMHYECKUE YPABHCHHSL 1 1
38 PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM. 1 1
39 Penienne pacyeTHBIX 3a71a4 M0 YPABHEHHUIO PEAKIIUH. 1 1
40 Penrenune pacdeTHbIX 33724 Ha BEIYMCIIEHUE MACCHI MPOTYKTa 1 1
pEaKIHH.
41 THUIbI XUMUYECKUX PEAKITUN. 1 1
42 Turbl XUMUYECKUX PEaKIUid Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1 1
43 CKOpoCTh XMMUYECKUX peakiuii KaramuzaTopsl. 1 1
44 Ipakriueckas padora No 5 «l IprzHaky XUMIYECKIX PEaKIiD». 1 1
45 O000111eH1E U cUCTEMATU3aIUs 3HAHUH 110 TEME 1 1
«V3MeHeHwsI, MPOUCXOIAIINE C BEHIECTBAMMNY.
46 KonTponsnas pabota no Teme «l3MeHeHus, MpoUCXoasiue 1 1
C BEIIECTBAMMY.
Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALUN U CBOIICTBA
KJIACCOB HEOPraHUYeCKMX coeAnHeHni (22 yaca)
47 PactBopeHue kak (pH3HKO-XMMUUecKui mporiecc. THITbI pacTBOPOB. 1 1
48 DIEKTPOIUTHYECKAs! JUCCOLMALIMSL. 1 1
49 (OCHOBHBIE ITOJIOKEHHSI TEOPHH JIEKTPOJIMTUYECKON AMCCOLMALIHNL 1 1
50 HoHHbIe ypaBHEHHUSI peaKInu. 1 0,5 0,5
51 YcrnoBus MPOTEKaHUS XUMHYECKUX PEaKIIUi MEX Iy 1 1
pacTBOpaMu IIEKTPOIUTOB IO KOHIIA.
52 Kucnotsl, ux xnaccuukanms. 1 1
53 CBoiiCTBa KHUCIIOT. 1 1
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o4 OcHoBaHwusI, UX KJIaCCU(DUKALIUS. 1 1
55 CBolicTBa OCHOBaHUII. 1 1
56 Oxcupl, X KIaCCU(PUKAIUS U CBOMCTBA. 1 1
57 Comau, ux cBOMCTBA. 1 1
58 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKy KJIACCAMU BELIECTB. 1 1
59 [TpakTiaeckas paborta «CBOMCTBa KHCIOT, OCHOBAHUH, 1 1
OKCHJIOB, COJICH».
60 O0o01IeHre U CUCTeMAaTH3alys 3HAHHUI 110 TeMe 1 1
«PacTBOpeHHE U paCTBOPHI».
61 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIUH. 1 1
62 Cocrasnenne uekTporHoro 6amanca B OBP. 1 1
63 CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB B cBeTe TO/] u OBP. 1 1
64 [Tpaktuueckast pabota Ne7 «PereHue sxcriepuMeHTaIbHBIX 1 1
3aja4d no reme OBP»
65 O06o001IeHre U cucTeMaTr3aIys 3HaHUH 10 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBolcTBa pacTBOPOB 1 1
AJIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHEHUsI. OBP.
66 Hrorosas koHTpoJIbHAS paboTa 3a Kypc XMMUH 8 Kilacca. 1 1
67 AHaJIHA3 KOHTPOJIBHOH pabOTHI. 1 1
68 [TopTpeTHas rasiepest BEIMKAX XHMHUKOB. 1 1
Bcero uyacoB: 68 34 34
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